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PROCEDE DE CO MM AN DE D'AU MOINS DEUX ACTION NEURS DUN SIEGE. 

L'invention concerne un precede de commande cfau 
moins deux actionneurs cTun siege. 

Pour amener le siege d'une configuration de depart, 
dans Iaquelle chaque actionneur est dans une position de 
depart, jusqu'a une configuration cible prgdeterminee, dans 
Iaquelle chaque actionneur est dans une position cible pre- 
determine, il comporte: 

- une 6tape (106) de determination, pour au moins un 
premier actionneur, d'un profil de vitesse pour le mouve- 
ment du premier actionneur de sa position de depart a sa 
position cible, lequel profil de vitesse est determine en fonc- 
tion d'au moins une information concernant le deplacement 
cfau moins un deuxieme actionneur de sa position de depart 
a sa position cible, et 

- une etape (108) de pilotage du premier actionneur sui- 
vant ledit profil determine simultanement au pilotage du 
deuxieme actionneur. 
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La pr6sente invention concerne un precede de comrnande d'au moins 
deux actionneurs d'un stege pour amener le stege d'une configuration de % 
depart, dans laquelle chaque actionneur est dans une position de depart, 
jusqu'S une configuration cible pr6determin6e, dans laquelle chaque action- 
" neur est dans une position cible predetermin6e. 

Un tel si&ge est utilise notamment dans les avions de transport de 
passagers. 

Afin d'ameliorer le confort des passagers, de nombreux sifcges sont 
munis de dispositifs 6lectriques d'actionnement permettant de modifier la 
configuration du sfege par deplacement d'elements mobiles de celui-ci. 

II est courant que chaque sfege comporte un dossier inclinable arti- 
cul6 a une extremite d'une assise, ainsi qu'un repose-jambes articul6 d 
I'autre extremite de I'assise. Le dossier et le repose-jambes sont tous deux 
d6plagables sous la comrnande d'un actionneur Slectrique propre entre une 
position sensiblement verticale et position sensiblement horizontal permet- 
tant ainsi au si&ge de prendre plusieurs configurations. 

En outre, afin d'augmenter la longueur du repose-jambes, il est con- 
nu d'associer d celui-ci un repose-pieds deplagable a coulissement par rap- 
port au repose-jambes, ce repose-pieds etant command^ 6galement par un 
actionneur electrique pour son deplacement par rapport au repose-jambes 
entre une position escamotee et une position 6tendue. 

Le si£ge comporte avantageusement des dispositifs permettant, par 
une comrnande unique, de provoquer le d6placement du repose-jambes, du 
repose-pieds et du dossier et ce, afin d'amener le sfege, par cette com- 
rnande unique, dans une configuration pr6d§termin6e dans laquelle chaque 
element de si6ge a une position predetermine propre a la configuration 
consid6r6e. 

Par exemple, parmi ces configurations sont prfevues une configura- 
tion de couchage dans laquelle le dossier et le repose-jambes sont tous 
deux horizontaux, le repose-pieds etant etendu et une configuration d'assise 
dans laquelle le dossier et le repose-jambes sont tous deux sensiblement 
verticaux, le repose-pieds 6tant alors dans sa position escamotee. 
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En outre, chacun des actionneurs associ6s aux differentes parties 
mobiles du si6ge peut etre command^ ind6pendamment des autres, de 
sorte que le si6ge peut §tre amen6 par le passager dans de multiples confi- 
gurations diff6rentes des configurations predetermines. 

5 Lorsque le passager appuie sur une commande permettant au si6ge 

de revenir dans une configuration predetermin6e telle que la position de 
couchage ou la position d'assise, les actionneurs sont mis en route succes- 
sivement afin de d6placer les uns apres les autres les elements du siege 
vers leur position cible. La mise en route de Tun des actionneurs est d6ter- 

10 min6e par la fin de la phase de fonctionnement d'un autre actionneur. Ainsi, 
a chaque instant, seul un actionneur est en mouvement. 

On congoit que le fonctionnement successif des differents action- 
neurs, rend relativement long le passage du siege vers la configuration pre- 
determin6e choisie. 

15 H a ete envisage de faire fonctionner simultan6ment tous les action- 

neurs. Toutefois, dans ce cas, on constate qu'en fonction des vitesses pro- 
pres a chaque actionneur et de leur position initiate, les differents elements 
du siege ont des mouvements non coordonnes. Ainsi, certaines configura- 
tions intermediates du siege lors de son passage vers la configuration cible 

20 peuvent etre extr§mement inconfortables pour le passager. 

[/invention a pour but de proposer un siege de vehicule, et un pro- 
cede de commande de ses actionneurs permettant que le siege soit amene 
dans des configurations pr6determin6es aussi rapidement que possible, en 
permettant toutefois que ce passage s'effectue de fagon aussi harmonieuse 

25 que possible pour le passager. 

A cet effet, invention a pour objet un procedS de commande d'au 
moins deux actionneurs d'un siege du type pr6cite, caract6ris6 en ce qu'il 
comporte : 

- une etape de determination, pour au moins un premier actionneur, 
30 d'un profil de vitesse pour le deplacement du premier actionneur de sa posi- 
tion de depart £ sa position cible, dans lequel le profil de vitesse est deter- 
mine en fonction d'au moins une information concernant le mouvement d'au 
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moins un deuxteme actionneur de sa position de depart a sa position cible, 
et 

- une etape de pilotage du premier actionneur suivant ledit profil de- 
termine simultan6ment au pilotage du deuxfeme actionneur. 

5 Selon des modes particuliers de mise en oeuvre, le proced6 com- 

porte Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- ladite information concemant le deplacement est au moins une in- 
formation de position du deuxifeme actionneur ; 

- le profil de vitesse du premier actionneur est d6temiin§ en fonction 
10 des positions de depart du premier actionneur et d'au moins le deuxfeme 

actionneur, ainsi que des positions cibles du premier actionneur et d'au 
moins le deuxteme actionneur ; 

- ladite etape de determination du profil de vitesse du premier action- 
neur comporte une estimation de la duree de deplacement au moins du 

15 deuxteme actionneur de sa position de depart a sa position cible ; 

- le profil de vitesse du premier actionneur est determine a partir de la 
dur6e minimale de deplacement d'au moins le deuxfeme actionneur de sa 
position de depart d sa position cible ; et 

- le profil de vitesse d'au moins le premier actionneur est determine 
20 pour que le premier et le deuxteme actionneurs atteignent leur position cible 

respective simultanement. 

^invention a egalement pour objet un si6ge de v6hicule comportant 
au moins deux actionneurs pour la commande des elements mobiles du 
siege : 

25 - des moyens de pilotage independant de chaque actionneur suivant 

un profil de vitesse predetermin6, et 

- des moyens de commande simultanee d'au moins deux actionneurs 
pour amener le siege dans au moins une configuration cible pr6d6termin6e, 
caracterisS en ce qu'il, pour amener le siege d'une configuration de depart 

30 dans laquelle chaque actionneur est dans une position de depart, jusqu'a 
un configuration cible predetermine dans laquelle chaque actionneur est 
dans une position cible predetermin6e, des moyens de determination, pour 
au moins un premier actionneur, d'un profil de vitesse pour le deplacement 
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du premier actionneur de sa position de d6part a sa position cible, lequel 
profil de vitesse est d6termin6 en fonction d'au moins une information con- 
cernant le deplacement d'au moins un deuxi6me actionneur de sa position 
de depart a sa position cible, et des moyens de pilotage du premier action- 
neur suivant ledit profil determine simultan6ment au pilotage du deuxieme 
actionneur. 

(.'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donn6e uniquement a titre d'exemple et faite en se r6ferant aux des- 
sins sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un siege de vehicule selon 
Tinvention ; et 

- la figure 2 est un organigramme explicitant Talgorithme de com- 
mande de deux actionneurs d'un stege selon Tinvention. 

Le si6ge 10 repr6sente sur la figure 1 est un stege de passager d'un 
avion. Ce sfege est fixe sur le sol 12 de Tavion. 

II comporte un pietement 14 solidaire du sol 12 sur lequel repose 
une assise 16 sensiblement horizontale. A une extr6mit6 de Tassise est arti- 
cul6 un dossier 18 deplagable entre une position relev6e sensiblement ver- 
tical et une position rabattue sensiblement horizontale. 

A Tautre extr6mit6 de Tassise 16, est articute un repose-jambes 20 
depla$able entre une position rabattue sensiblement verticale en-dessous 
de Tassise 16 et une position 6tendue sensiblement horizontale dans le 
prolongement de Tassise 16. 

Le siege 10 comporte en outre un repose-pieds 22 mont6 d§plaga- 
ble a coulissement par rapport au repose-jambes 20 dans le prolongement 
de celui-ci. 

Le repose-pieds 22 est d6plagable entre une position escamotee a 
I'interieur du repose-jambes 20 et une position 6tendue dans laquelle il pro- 
longe celui-ci et est pratiquement totalement sorti. 

Un premier actionneur electrique 24 est monte entre Tassise 16 et le 
repose-jambes 20 afin d'assurer un deplacement de ce dernier entre sa po- 
sition rabattue et sa position etendue. 
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De meme, un deuxteme actionneur 26 est pr6vu entre le repose- 
jambes 20 et le repose-pieds 22 afin d'assurer le deplacement du repose- 
pieds entre sa position escamotee et sa position etendue. 

Un troisteme actionneur 27 est monte entre I'assise 16 et le dossier 
18 afin d'assurer le deplacement du dossier entre sa position relev6e et sa 
position rabattue. 

Les trois actionneurs ont des vitesses maximales difterentes. 

Chacun des trois actionneurs 24, 26 et 27 est aliments en courant 
eiectrique depuis une unite centrale de pilotage 28. Cette unite de pilotage 
est reliSe s6par6ment a chacun des actionneurs 24, 26 et 27 afin d'assurer 
leur pilotage ind§pendant 

En outre, le siege comporte un accoudoir 30, sur lequel est fixe un 
clavier de commande 32 permettant la commande independante des action- 
neurs 24, 26 et 27 afin de provoquer leur deplacement. 

Le clavier 32 comporte £galement des touches permettant au pas- 
sager d'atteindre, par une commande unique agissant sur plusieurs action- 
neurs, une de deux configurations pr6d§terminees. Le nombre de configura- 
tions predetermines du si6ge peut etre reduit a un ou etre sup6rieur a trois. 

Dans I'exemple consider^, le clavier 32 comporte deux boutons cha- 
cun associe a une configuration predetermin6e. Ces configurations sont une 
configuration d'assise et une configuration de couchage. 

Dans la configuration d'assise, le repose-jambes 20 et le dossier 18 
se trouvent tous deux dans des positions predetermines dans les lesquel- 
les ils sont sensiblement verticaux et definissent un angle de 90° avec le 
plan de I'assise. Dans cette configuration d'assise, le repose-pieds 22 est 
escamote a Tinterieur du repose-jambes 20. 

Dans la configuration de couchage, le repose-jambes 20 et le dos- 
sier 18 sont dans des positions predetermines dans les lesquelles ils pro- 
longed I'assise 16 et s'etendent ainsi sensiblement dans le plan de celle-ci. 
Dans cette configuration de couchage, le repose-pieds 22 est dans sa posi- 
tion etendue. 

L'unite 28 comporte une source 34 d'alimentation des actionneurs. 
Cette derntere est form6e par exemple d'un transformateur relie au r6seau 
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d'alimentation electrique generate de I'avion par des moyens de connexion 
adaptes. 

Pour chaque actionneur est prevue une interface d'alimentation 36, 
38 et 39 assurant I'alimentation des actionneurs, respectivement 24, 26 et 
27, a partir de la source d'alimentation 34. Ces interfaces assurent la mise 
en forme du courant d'alimentation des actionneurs en fonction du sens 
d'actionnement souhaite et d'un profil de vitesse souhaitee pour I'actionneur 
associe. 

L'ajustement de la vitesse de I'actionneur se fait par exemple par 
modulation d'impulsions a largeur variable, ou toute autre technique adap- 
tee. 

Les interfaces d'alimentation 36, 38 et 39 sont pilotees par une unite 
de traitement ^informations 40. Cette unite 40 est reliee au clavier de com- 
mande 32, afin de recueillir les ordres de commande du passager. 

L'unite de traitement d'informations 40 comporte par exemple un mi- 
croprocesseur permettant de mettre en ceuvre un programme adapte decrit 
dans la suite de la description. L'unite 40 est propre notamment a definir, 
pour chaque actionneur, un profil de vitesse pour une course de deplace- 
ment donne et a piloter, en consequence, I'interface d'alimentation de I'ac- 
tionneur pour qu'il se deplace en respectant le profil de vitesse predefini. 

Enfin, chaque actionneur 24, 26 et 27 est equipe d'un ou plusieurs 
capteurs de position permettant de determiner a tout instant une information 
representative de la position de I'actionneur. Ces capteurs sont form6s par 
exemple par des potentiometres implantes entre les parties fixes et mobiles 
des actionneurs. 

Les capteurs, designes par la reference 44, 46 et 47 respectivement 
pour les actionneurs 24, 26 et 27, sont relies a l'unite de traitement 
d'informations 40. Ainsi, l'unite 40 est informee en continu de la position de 
chaque actionneur. 

Sur la figure 2 est represents I'organigramme de la routine mise en 
ceuvre par l'unite de traitement d'informations 40 afin d'amener le siege 
d'une configuration de depart quelconque vers une configuration cible choi- 
sie parmi les configurations predeterminees accessibles depuis le clavier 32. 
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Cette routine permet de determiner, pour au moins un actionneur, un 
profit de Vitesse pour le mouvement de cet actionneur de sa position de de- 
part jusqu'a sa position cible, ce profil de vitesse etant determine en fonction 
d'au moins une information concemant le deplacement d'au moins un 
deuxieme actionneur de sa position de depart a sa position cible. 

Dans I'exemple considere, la routine est adaptee afin que tous les 
actionneurs devant agir sur le siege pour I'amener dans sa configuration ci- 
ble achevent leur mouvement simultanement, apres avoir assure chacun le 
deplacement d'un element du siege a une vitesse constante. 

A titre d'exemple, on considere que I'algorithme est mis en ceuvre 
pour amener le siege vers sa configuration de couchage alors qu'il est dans 
une position quelconque differente de sa position de couchage. 

A I'etape initiate 100, I'unite de traitement d'informations 40 determine 
la position cible de chacun des actionneurs 24, 26, 27. Ainsi, la position cible 
de chaque actionneur est propre a la configuration d6siree, a savoir ici la 
configuration de couchage. 

A I'etape suivante 102, I'unite de traitement d'informations 40 deter- 
mine les positions de depart des actionneurs 24, 26 et 27 en mesurant leur 
position courante. A cet effet, elle recueille les informations de position four- 
nies par les capteurs 44, 46 et 47. 

A partir des positions de depart de chaque actionneur et de leur posi- 
tion cible, il est calcule, a I'etape 104, le maximum des durees minimales de 
parcours pour ces difterents actionneurs. A cet effet, la course de deplace- 
ment de chaque actionneur entre sa position de depart et sa position cible 
est divis6e par la vitesse maximale propre a I'actionneur considere. A partir 
de cette duree maximale des parcours, la vitesse de chacun des actionneurs 
est calculee, a I'etape 106, de sorte que les durees de parcours de chacun 
des actionneurs de leur position de depart a leur position cible soient egales. 

La vitesse de chaque actionneur est fix6e a une valeur constante de- 
finie par le quotient de la course propre a I'actionneur de sa position de de- 
part a sa position cible divis6 par la duree maximale des parcours definie a 
I'etape 104. 
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A I'etape 108, les actionneurs du si&ge sont commandes simultan6- 
ment pour leur deplacement chacun a leur Vitesse definie a I'etape 106. Le 
fonctionnement des actionneurs a lieu pendant la duree maximale de par- 
cours definie a l'6tape 104. 

On concoit que, par mise en oeuvre d'un tel algorithme, tous les ele- 
ments de siege atteignent leur position cible au meme instant, ameliorant 
ainsi I'aspect visuel du siege au cours de son deplacement, ainsi que le 
contort du passager. 

Suivant une variante de mise en oeuvre du precede, les vitesses defi- 
nies pour chacun des actionneurs ne sont pas des vitesses constantes sur 
toute la course de deplacement de I'actionneur. Dans ce cas, I'unite de trai- 
tement d'informations definit un profil de Vitesse suivant la course de I'ac- 
tionneur, ce profil etant defmi a partir de lois de Vitesse memorisees dans 
I'unite de traitement d'informations 40 qui permettent d'ameliqrer le contort 
du passager lors du changement de configuration du siege. Le profil de Vi- 
tesse de chacun des actionneurs depend du mouvement previsionnel d'au 
moins un autre actionneur pour amener le stege dans sa configuration cible. 

Suivant encore un autre mode de mise en oeuvre, les instants aux- 
quels les differents elements de siege atteignent leur position cible corres- 
pondent a la configuration predetermine sont decales dans le temps sui- 
vant une sequence predeterminee. Pour ce faire, les vitesses de deplace- 
ment de chacun des actionneurs sont calculees afin d'obtenir un tel sequen- 
cement. 
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RFVFNDICATIONS 

1. - Proced6 de commande d'au moins deux actionneurs (24, 26, 27) 
d'un siege (10) pour amener le siege (10) d'une configuration de depart, 
dans laquelle chaque actionneur (24, 26, 27) est dans une position de de- 
part, jusqu'a une configuration cible predeterminee, dans laquelle chaque 
actionneur (24, 26, 27) est dans une position cible predeterminee, caracteri- 
se en ce qu'il comporte : 

- une etape (106) de determination, pour au moins un premier ac- 
tionneur, d'un profil de Vitesse pour le deplacement du premier actionneur de 
sa position de depart a sa position cible, dans lequel le profil de Vitesse est 
determine en fonction d'au moins une information concernant le mouvement 
d'au moins un deuxieme actionneur de sa position de depart a sa position 
cible, et 

- une etape (108) de pilotage du premier actionneur suivant ledit profil 
determine simultanement au pilotage du deuxieme actionneur. 

2. - Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite in- 
formation concernant le deplacement est au moins une information de posi- 
tion du deuxieme actionneur. 

3. - Precede selon la revendication 2, caracterise en ce que le profil de 
Vitesse du premier actionneur est determine en fonction des positions de 
depart du premier actionneur et d'au moins le deuxieme actionneur, ainsi 
que des positions cibles du premier actionneur et d'au moins le deuxieme 
actionneur. 

4. - Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite etape de determination du profil de Vitesse du 
premier actionneur comporte une estimation de la duree de deplacement au 
moins du deuxieme actionneur de sa position de depart a sa position cible. 

5. - Precede selon la revendication 4, caracterise en ce que le profil de 
vitesse du premier actionneur est determine a partir de la duree minimale de 
deplacement d'au moins le deuxieme actionneur de sa position de depart a 
sa position cible. 

6 - Precede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le profil de vitesse d'au moins le premier actionneur 
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est determine pour que le premier et le deuxieme actionneurs atteignent leur 
position cible respective simultanement. 

7- Siege (10) comportant au moins deux actionneurs pour la com- 
mande des elements mobiles (18, 20) du siege : 

- des moyens (36, 38, 39. 40) de pilotage indSpendant de chaque ac- 
tionneur (24, 26, 27) suivant un profil de Vitesse predetermine, et 

- des moyens (32, 40) de commande simultanee d'au moins deux ac- 
tionneurs (24, 26, 27) pour amener le siege (10) dans au moins une configu- 
ration cible predeterminee, 

caracterise en ce qu'il, pour amener le siege (10) d'une configuration de de- 
part dans laquelle chaque actionneur (24, 26, 27) est dans une position de 
depart, jusqu'a une configuration cible predeterminee dans laquelle chaque 
actionneur (24, 26, 27) est dans une position cible predeterminee, des 
moyens de determination, pour au moins un premier actionneur, d'un profil 
de Vitesse pour le deplacement du premier actionneur de sa position de de- 
part a sa position cible, lequel profil de vitesse est determine en fonction 
d'au moins une information concernant le deplacement d'au moins un 
deuxieme actionneur de sa position de depart a sa position cible, et des 
moyens de pilotage du premier actionneur suivant ledit profil determine si- 
multanement au pilotage du deuxieme actionneur. 
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DETERMINATION DES POSITIONS CIBLES 
DES ACTIONNEURS 



MESURE DES POSITIONS COURANTES 
DES ACTIONNEURS 



CALCUL DE LA DUREE MAXIMALE 
DE PARCOURS 



CALCUL DES PROFILS DE VITESSE 



COMMANDE SIMULTANEE DES ACTIONNEURS 
SUIVANT LES PROFILS DE VITESSE CALCULES 



FIG.2 



rSpubuque franqaise 




2808175 



IIRSTITUf 
MTMN At DE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

gtabli sur la base des demteres revendlcations 
d6pos6es avant le commencement de la recherche 



national 



FA 587470 
FR 0005312 



Categorte 



DOCUMENTS CONSIDER^ COMME PERTINENTS 



Ro »« n a ca licn(s) 



Citation du document avec hdfcation. en casde besofti. 

des parties pertinentes 



Classemenl attribo* 
k rtnventlon par I1NPI 



US 5 755 493 A (KODAVERDIAN LEVIK) 

26 mai 1998 (1998-05-26) 

* colonne 2, Hgne 30 - ligne 40; figure 1 

US 5 887 949 A (KODAVERDIAN LEVIK) 
30 mars 1999 (1999-03-30) 

* colonne 2, Hgne 33 - ligne 44 * 

US 3 934 928 A (JOHNSON PHILIP C) 

27 Janvier 1976 (1976-01-27) 

* colonne 6, ligne 36 - Hgne 52; figure 9 



FR 2 748 240 A (K0LLM0RGEN ARTUS) 
7 novembre 1997 (1997-11-07) 
* revendl cation 5; figures 1,2 * 



-7 



1-7 



1-7 



1-7 



A47C1/022 
B64D11/06 
B60N2/02 
G05B19/02 



US 4 696 512 A (BURNETT WILLIAM 
29 septembre 1987 (1987-09-29) 
* figure 3 * 



ET AL) 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lntCL.7) 



A47C 
A61G 
B60N 
B64D 



Data <Tacb6vemeni do la rocheicho 

13 decembre 2000 



Ooostlng, T 



CATCGORIE DES DOCUMENTS ClTtS 

X : particuBerement pertinent a lui setri 

Y : parttcufierement pertinenl en combinaison avec un 

autre document de la meme categorte 
A : arrte re-plan tecnnoJogique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalate 



T : theorte ou prtndpe a ta base de r invention 

E : document de brevet benefidant (Tune date anterteure 

a ta date de depot et qui n'a ete pubtie qu'a cette date 

de depot ou qu'a une date posterteure. 
D : die dans ta demande 
L : cte pour tfautres rateons 

& : membre de la meme lamffle, document conespondant 



